ESPECIFICACIONES TECNICAS

APLICABLES AL CONCURSO PUBLICO PARA EL SUMINISTRO BL SISTEMA DE
DETECCION DE ARCO ELECTRICO PARA LA FUENTE DE LUZISCROTRON ALBA
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1 INTRODUCCION

El Consorcio para la construccion, el equipamientayekplotacion del laboratorio de luz
sincrotrén (en adelante, CELLS) es el responsable de lammesdn de una fuente de luz de
tercera generacion en Cerdanyola (Barcelona, Eypefi@minada ALBA. La instalacion del
sincrotrén incluira un anillo de almacenamiento Y8R electrones de 3 GeV, inyectado desde
un Linac de 100 MeV mediante un pre-aceleraBooéte) de plena energia.

Los aceleradores de las fuentes de luz sincroedmeren una planta de radiofrecuencia (RF)
para acelerar el haz y recuperar la energia pepdidéos electrones como consecuencia de la
emision de radiacion sincrotrén. La planta de RRsta principalmente de un transmisor de
RF de alta potencia, un sistema de guias de ondagavidad de RF y un sistema de control
electrénico de baja potencia. La potencia de RFaipgela a través del sistema de RF puede
inducir altos voltajes (debido, por ejemplo, a uoasexiones de mala calidad o a una elevada
potencia reflejada) que pueden producir arcos lagts. En caso de que se detecte un arco
voltaico en el sistema de RF, la potencia de RFedsdy desconectada por el Sistema de
Proteccion de Equipos (EPS), que recoge la sefaégleridad del Sistema de Deteccidn de
Arco Eléctrico.

El objeto de las presentes especificaciones censista fabricacion, entrega y comprobacion
del equipo detector de arco eléctrico para lastpédade RF para la fuente de luz sincrotron
ALBA.

Ademas, se proporciona informacion detallada solae gestion del contrato, los
procedimientos de las pruebas de aceptacion yn#latale calidad.



2 DESCRIPCION Y ALCANCE

2.1 Descripcion del producto

El equipo necesario para el Sistema de Detecciohrce Eléctrico debe incluir los propios
detectores, alojados en un modulo compacto, ydbkes de fibra optica en cada planta de RF
(véase el apartado siguiente para comprobar k& disinpleta de elementos). Las plantas de
RF para el acelerador ALBA se muestran eRi¢ara 1, que comprende un total de 7 plantas
de RF: 6 para el anillo de almacenamiento (SRpgra eBooster

Plantade
RF para el
booster

6 plantas de RF (3 x 2)

Figura 1. Plantas de RF en el acelerador ALBA



2.2 Alcance

En relacién con el Sistema de Deteccion de ArcathBtd, el contratista deberd suministrar,
como minimo, las cantidades indicadas en la sitgiigtla:

Cantidades
Descripcidn de los elementos oosten oR BIEZAS DE TOTAL
REPUESTO
Moédulo de caja de 197, que incluye Jel
sistema de bus y la fuente e 1 6 1 8
alimentacion
Modulo de detector de arco eléctrico para
chasis de 19” > 30 2 37
Médulo de interfaz de sistema para chgsis
de 197, con un conector de salda 1 6 1 8
individual
Cable de fibra 6ptica multimodal, de 3¢m
de longitud, con ambos extrems 4 24 4 32
terminados en conector881A
Cable de fibra 6ptica multimodal, de 1$m
de longitud, con ambos extrenfos 3 18 4 25
terminados en conector88/1A
Panel de pruebas 6pticas, 2 salidas 1 G 1 8

2.3 Responsabilidad del contratista

El contratista se responsabiliza del cumplimient dontrato de conformidad con las
presentes especificaciones, y mas concretamenies dguientes puntos:

Conformidad con todos los requisitos detalladokasrpresentes especificaciones y en
los documentos adjuntos.

Disefio, suministro de material, fabricacion, prigeta fabrica, embalaje y entrega en
las instalaciones de CELLS de los productos acabado

Entrega de toda la documentacion y los archivagfdgencia indicados en el apartado
6.2, en lengua inglesa, tanto en formato papel celexirénico, en CD-ROM.

Entrega de informes de pruebas en fabrica.

Conformidad con los cédigos, recomendaciones y asrde seguridad de la CEIl que
sean de aplicacion.

Transmision de un Informe de Disefio (DR) exhaustivo

Otorgamiento de una garantia efectiva frente ataatss fallos del equipo.



2.4 Informacion técnica requerida con la licitacion

Debera entregarse un informe que describa la ingeny el disefio del Sistema de Deteccidn
de Arco Eléctrico con una descripcion de las ppalgs elecciones técnicas, con un nivel de
detalle adecuado, de forma que CELLS pueda comsigiervaluar la adecuacion del proyecto
propuesto y la competencia del fabricante.

Este informe debera incluir (aunque no tiene pér lgquitase Unicamente a ello):

() Una descripcion del Sistema de Deteccion de ArcéctBto propuesto,
incluyendo hojas de datos de los principales compias.

(i) Una lista aproximada de los planos que se entregara
(iii) Una descripcién del equipo técnico, incluyendo erév.
(iv) Una lista de subcontratistas y articulos subcaade previstos.

(v) Un programa preliminar que cubra los plazos deegatrrelativos a los
diferentes componentes, mediciones y pruebas diedab

(vi) La localizacion de los procesos de fabricacién,mgntaje y las pruebas
relacionados con el contrato.

El fabricante debera indicar asimismo su aceptad@tas inspecciones y pruebas indicadas
en estas especificaciones técnicas.

2.5 Modificaciones

El licitante puede proponer modificaciones de lasfiguraciones del Sistema de Deteccion
de Arco Eléctrico(véase el equipo indicado en el apartado 2.2),adeekpecificaciones
detalladas y de los procedimientos de prueba, go caso debera indicar, con total claridad,
las ventajas y desventajas técnicas inherentesas afternativas, asi como su eventual
impacto financiero sobre la oferta.



3 GESTION DEL CONTRATO

3.1 Ingeniero de contacto

Tanto al inicio del contrato como durante toda mgencia, el contratista deberd asignar un
ingeniero como persona de contacto con CELLS eid con las cuestiones técnicas. Mas
concretamente, dicho ingeniero se responsabilidarta transmision de informes a CELLS.
La persona de contacto en CELLS serd el jefe &etaion de RF y Diagnostico, Division de
Aceleradores, o bien una persona delegada por éste.

3.2 Fases del contrato

El contrato incluira 2 fases:

Fase 1: Esta fase incluiré:
- Disefio completo de los procesos de fabricaciéruglpas.
- Elaboracién de un Informe de Disefio (DR).
- Reunion de revision del disefio.

- Aprobacion del Informe de Disefio (DR).

Fase 2: La segunda fase incluira:

- Suministro y construcciébn de todos los materialeshgrramientas
necesarios, asi como la fabricacion.

- Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT).
- Entrega en las instalaciones de CELLS (véase elaajma3.6)
- Pruebas de aceptacion en las instalaciones (SAT).

3.3 Disefio

Tras la concesion del contrato, la fase de disEésg 1) no podra superar &8s (6)semanas
a menos que se acuerde mutuamente por escrito.

Durante este periodo, el contratista deberda praseet Informe de Disefio (DR)
pormenorizado, que debera incluir, a titulo enunma

Los planos de fabricacion del Sistema de Detead#dArco Eléctrico.
El diagrama mecanico.
Una lista completa de piezas y componentes.

Un calendario detallado de las fases de disefiacéatidn y pruebas, incluyendo
los hitos periddicos para permitir una supervisggular del progreso.

Una propuesta de reuniones de progreso y técnigses,se acordard entre el
contratista y CELLS.

Los programas de pruebas e inspecciones, incluyehddan de pruebas en
fabrica y en las instalaciones.

Informacioén detallada de las pruebas en fabrica lp® instalaciones.
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3.4 Aprobacion del disefio previo a la fabricacién

En el plazo de dos semanas tras la fecha de récedel DR por parte CELLS, debera
programarse una reunion de revision del disefida@imstalaciones de CELLS), cuyo orden
del dia debera proponer el fabricante en consahiaGELLS.

CELLS se reserva el derecho de invitar a expererms a la reunion de revision del
disefio.

Se acordara una fecha de entrega del Informe agididefinitivo.

Si la revision resulta satisfactoria, CELLS exp&dima autorizacion escrita para que el

fabricante proceda a realizar la segunda fase.dt$taizacion se otorgara en un plazo de dos
semanas tras la recepcion del Informe de Disefinitied.

Tras la citada autorizacion, el fabricante procgédefinalizar toda la ingenieria detallada, el
disefio y los planos necesarios tanto del Sistenietieccion de Arco Eléctriccomo de las
herramientas y equipos asociados a éste.

El proceso de revision y aprobacion de los plaespgecificaciones y pruebas por parte de
CELLS no eximira al fabricante de su entera respoilidad en cuanto a la ejecucion
satisfactoria de las actividades regidas por lasgntes especificaciones.

3.5 Supervision del progreso vy el programa

Tras la aprobacion del disefio y durante toda lend@ del contrato, el contratista debera
enviar cadaseis_(6)semanas un informe de progreso escrito a CELLScdso de surgir
dudas o cuestiones relativas a la interpretacidlasiespecificaciones, debera informarse de
forma inmediata al ingeniero de contacto de CELLS.

CELLS se reserva el derecho de realizar las comagiobes que estime necesarias en
cualquier estadio del proceso de fabricacion. Bfiante debera estar preparado para prestar
asistencia y, en caso necesario, organizar lagéeogmes, previa solicitud del representante
de CELLS, ya sea en la fabrica principal del fedmte o en la de su subcontratista.

3.6 Direccion y fechas de entrega

El contratista entregara las unidades del prodeatdas instalaciones de CELLS sitas en
Cerdanyola del Valles, Barcelona, Espafa.

La concesion del contrato esta prevista partbre de 2007 A continuacion se indica el
calendario propuesto de entrega:

02.2008 FAT
03.2008 Entrega a CELLS y SAT
El contratista podra proponer modificaciones de eatendario.

3.7 Desviaciones con respecto a las especificaciones

Durante la construccién, deberan transmitirse gorit® a CELLS todas las propuestas de
desviaciones con respecto a las especificaciorlasoterta. CELLS otorgara su aprobacién
por escrito. En ausencia de aprobacion escritacosesiderard que la propuesta se ha
rechazado.

En el supuesto de que el contratista malinterpoet@quiera de las especificaciones o
instrucciones escritas facilitadas por CELLS, ebrede interpretacion debera corregirse sin
cargo adicional alguno.



4 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tal y como se describe en el apartado 2, el SisgnBeteccion de Arco Eléctrico debera
detectar un arco dentro de los diferentes elemelgasda planta de RF y producir una sefial
de bloqueo para el EPS.

Las funciones principales del Sistema de Detect@Arco Eléctrico son:

- detectar arcos dentro del sistema de guia de atel&. Se alojaran orificios con
conectores hembra SMA (al margen del presente csocen diferentes elementos
de las plantas de RF.

- guiar la luz de un arco eléctrico detectado hatimM@&dulo del Detector de Arco
Eléctrico. El contratista deberd suministrar cadesibra 6ptica con conectores SMA
(machos) en ambos extremos: véase el apartado 2.2.

- El Mdédulo del Detector de Arco Eléctrico debera tamina sefal de bloqueo al
detectar la luz. Después, la sefial se enviara®@l EP

- El Sistema de Detecciéon de Arco Eléctrico deberstalarse en el area de
mantenimiento, dentro de un armario (dimensiondgandar de 19”) y con una
alimentacion de CA de 220v / 50 Hz.

El contratista debe garantizar unos niveles éptipgoa el MTBF y el MTTR (véase la nota a
pie de pagind)

Asimismo, el contratista debera incluir procedinidsn detallados del almacenamiento,
embalaje y transporte del producto final. Por pige, se le deberd entregar a CELLS unas
instrucciones detalladas de la entrega y descarga.

Al ser una instalacién para usuarios, la fiabiliéasduna de las principales preocupaciones en
relacion con todo el equipo instalado en la maquitsto significa que un Tiempo Medio
Entre Fallos MTBF, de las siglas inglesas) largo, un Tiempo MedidR@paraciofMTTR,

de las siglas inglesas) corto y una disponibilitlzhica sencilla deben ser consideraciones
bésicas con respecto a todos los componentes.



5 PRUEBAS DE ACEPTACION

5.1 Aspectos generales

La fecha de realizacién de las pruebas previstasagmpresentes especificaciones debe
comunicarse a CELLS con dos semanas de antelaciénrepresentantes de CELLS se
reservan el derecho de estar presentes en algulas geuebas o en todas ellas. Lo anterior
sera de aplicacion asimismo cuando las pruebaewnla cabo en las instalaciones de un
subcontratista, en cuyo caso el contratista seonssyilizara de informar a CELLS con dos
semanas de antelacion y garantizar que el repeegerde CELLS puede presenciar todas las
pruebas en las instalaciones del subcontratista.

CELLS se reserva el derecho a solicitar la realizade pruebas adicionales o mas extensas
cuando los resultados de las pruebas realizadas Ebproductos pongan de manifiesto un
rendimiento insuficiente.

La revision y aceptacion por parte de CELLS no exiral contratista de su responsabilidad
relativa a la correccion de errores, descuidos isiomes a fin de garantizar la conformidad
con las especificaciones del presente documento.

El Sistema de Deteccion de Arco Eléctraerd sometido a pruebas de conformidad con los
procedimientos descritos a continuacion. El prograte pruebas deberd contar con la
aprobacion de CELLS antes de iniciar las pruebascdptacion.

5.2 Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT)

El contratista definir4 los procedimientos de lasepas de aceptacion relativas a todos los
sistemas y ademas proporcionara las instalacioh@s ipstrumentos necesarios para realizar
todas las pruebas pertinentes a fin de garantitacueplimiento de las presentes
especificaciones.

Los procedimientos de las pruebas de aceptaci@oloancluiran, a titulo enunciativo, todos

los procedimientos de comprobacion enumerados @meskente apartado, sino también los
necesarios para demostrar la conformidad con l|aseptes especificaciones. Estos
procedimientos de pruebas se someteran al anabsisptacion de CELLS.

El fabricante o su subcontratista realizarén tdaapruebas indicadas en este apartado en las
instalaciones del fabricante a menos que se acderttiema especifica lo contrario.

El licitante debera proporcionar todos los equig@snedicion y registro necesarios para estas
pruebas.

Todos los dispositivos de medicién deberan contar kas curvas de calibracion y los
certificados de prueba pertinentes. CELLS se rasehderecho de comprobar la calibracion
de todos los dispositivos de medicion.

Las FAT deberan incluir lo siguiente:
1. Comprobacion de la lista de todos los componentes.
2. Comprobacion de las dimensiones de los componentes.
3. Prueba de los modulos del detector de arco eléctric
4. Prueba del médulo de interfaz.

CELLS se reserva el derecho de solicitar la rejpeticle estas pruebas en fabrica y de
presenciarlas en el caso de que los documentas dAIT resulten insatisfactorios.
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5.3 Pruebas de Aceptacion en las Instalaciones (SAT)

Las SAT tendran lugar en las instalaciones de CELLS
El licitante especificara los equipos necesarioa fzs SAT.

En caso de rechazarse el Sistema de Deteccion de Bléctricoo cualquiera de sus
componentes como consecuencia de las SAT, el &afecse responsabilizara de convenir y
pagar la reparaciéim situ o el transporte hasta su fabrica para procederr@piracion. En
este caso, se volvera a repetir todo el conjunjaraebas.

Las SAT incluirdn las siguientes pruebas:
1. Comprobacion de la lista de todos los componentes.
2. Inspeccion visual de todos los componentes.
3. Prueba de los modulos del detector de arco.
4. Prueba del médulo de interfaz.

5.4 Documentacion y planos

El procedimiento de aceptacion finalizard con laegya a CELLS de un juego completo de
documentos. El contratista debera proporcionar mectacion de apoyo y planos completos
en relacion con todos los equipos suministradosEALS con arreglo al contrato. Ello
incluir&:

Lista de piezas con numeros de serie

Lista de materiales y pesos de los componentes

Mediciones mecéanicas

Certificados de las FAT

Documento de garantia de calidad en relacién cpnogedimiento de produccion
y montaje

Instrucciones detalladas de montaje e instalacion

El contratista proporcionard dos copias en cargetanillas, con informacion exhaustiva de
los sistemas suministrados en virtud del contrdde. forma adicional, el contratista
proporcionaré dos juegos completos de documentaaitio en formato electrénico como en
papel (debiendo incluirse el PDF y el documentoritgen).

Todos los planos deberan ser conformes a las nastdedar de CELLS relativas a planos,
basadas en |_DEAS (formato DXF para los planosiy formato IGES para los planos en
3D). Todo el texto deber& estar redactado en leimglesa.
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6 CONTROL DE CALIDAD

El contratista debera mantener y aplicar un progradecuado de control de calidad operativo
gue sea conforme con la ISO-9001 en relacion cafisefio, la fabricacion y las pruebas de
todos los sistemas y equipos suministrados.

Asimismo, debera garantizar que todos sus subdistdéiicuentan con una estructura similar
de control de calidad o con un sistema alternaidecuado. De lo contrario, debera
emprender todas las medidas necesarias para estabhlemantener la calidad de los
componentes fabricados por subcontratistas.

La supervisidon del control de calidad por parteGELLS no eximird al fabricante de su
responsabilidad a la hora de cumplir cualquier pualet las especificaciones.

Siempre que se requiera, los equipos deberan lievaarca CE.

El equipo suministrado debera ser plenamente amef@on las disposiciones legales vigentes
tanto espafiolas como europeas relativas a segurigsid como con las normas y
recomendaciones pertinentes de la CEl (Comisioctiek&cnica Internacional).

Todos los equipos se fabricaran de acuerdo comégsres técnicas existentes y las buenas
practicas reconocidas en el ambito de la ingenidigponibles en el momento de la
construccion.

Se prevé que, tras un periodo de prueba inicialsigema estara conectado de forma
permanente, de modo que los sistemas deberan disefiaconstruirse de cara a un uso
permanente. Se programaran periodos de mantenomierd vez cada tres meses durante
aproximadamente cinco (5) dias laborales. No deberquerirse labores de mantenimiento
fuera de estos periodos.

Los equipos y materiales seran nuevos a menosegueligue lo contrario.

6.1 Cuestiones relativas a sequridad y CEM

Los equipos suministrados deberadn construirse cmegla a las mejores practicas y ser
plenamente conformes con la normativa y recomendasivigentes esparfiolas y europeas en
materia de seguridad, proteccion y normas CEM.

6.2 Archivo de referencia

Debe mantenerse un archivo de referencia que darérae CELLS en el momento de la
entrega. Este archivo debe incluir:

1) Datos técnicos de las FAT de acuerdo con lo indieadel apartado 5.

2) Hojas de datos relativas a todas las piezas y coempes del Sistema de Deteccion de
Arco Eléctrico, con indicacién del nimero de serie.

3) Manuales, diagramas, esquemas Yy dibujos de laagptet equipo.
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6.3 Etiguetado

Debera hacerse uso de una nomenclatura apropiadadeasmtificar todos los componentes
fabricados, que deberan estar etiquetados en amn &dpcuado y seguro. La etiqueta debera
incluir la siguiente informacion:

Nombre del fabricante
Fecha de fabricacién
Descripcién
NUmero de serie
El nimero de serie se hara constar asimismo grdeedimientos de prueba.

6.4 Embalaje v entrega segura

El contratista se responsabiliza de entregar apean perfecto estado en las instalaciones de
CELLS. EIl equipo deberd embalarse de modo que Benewmpactos excesivos o dafios
durante el transporte. Durante el transporte, togenedores deberan llevar indicadores de
impactos.

6.5 Garantia

El contratista debera garantizar el equipo en i@hacon fallos debidos a defectos en los
componentes o en la fabricacion durante un peried®4 meses tras la aceptacion de este por
parte de CELLS. La apertura de las cubiertas deetpspos para realizar inspecciones
visuales y pruebas de diagnéstico no anulard estntja. Se garantiza que no se efectuara
modificacion alguna sin el permiso escrito del catigta.
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