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1. Introduccion.
El Consorcio para la Construccion, Equipamiento y Explotacion del Laboratorio de Luz
Sincrotron (en adelante, CELLS) es el responsable de la construccion, equipamiento VY
operacion de una instalacion de luz sincrotrén. El complejo de aceleradores, denominado
ALBA, estara formado por un acelerador lineal de electrones (LINAC) de 100 MeV, un anillo de
aceleracion (Booster) de energia hasta 3 GeV y un anillo de almacenamiento (Storage Ring) de
3 GeV. Se prevén siete lineas experimentales en funcionamiento desde el principio de la

operacion, pudiendo llegar a sobrepasar las veinte con la instalacion a pleno rendimiento.

2. Objeto.
El objeto del presente documento es establecer los requisitos técnicos, de gestion y de calidad,
para el suministro, la instalacion y la puesta en marcha del sistema central de supervision

control de las instalaciones del complejo de aceleradores ALBA.

El sistema centralizado de supervision y control comprende el conjunto de equipos necesarios
para la gestion de las instalaciones de climatizacion, mecanicas y eléctricas del complejo de

aceleradores ALBA y de los edificios anexos al mismo.
Las instalaciones integradas inicialmente en este sistema son las siguientes:

» Instalaciones mecanicas y fluidos:

o Produccion y distribucion de agua fria.
Produccion y distribucion de agua caliente.
Produccidn y distribucion de agua desionizada.
Climatizacion y ventilacion.

Extraccion.

Aire comprimido.

Nitrégeno gas.

Gas-oil y gas natural.

o Fontaneriay aljibes

O O0OO0OO0OO0OO0O0o

= |pnstalaciones eléctricas:

o Cuadros eléctricos
Cabinas de media tension
Transformadores

Grupos electrégenos
SAIS dinamicos

SAIS estaticos

o 0O O0OO0Oo




ALBA Project Document No: Page: 3/14

END-BFCE-CC Rev. No.: 1.1

Esta es la lista inicial. El sistema debera estar d isefiado con la capacidad de expansion
suficiente para permitir la integracion de nuevos s istemas y la ampliacion o modificacion

de los existentes con un coste minimo y un impacto reducido sobre su disponibilidad.

Las funciones principales del sistema central de supervision y control objeto de este proyecto,

son las siguientes:

Baterias de condensadores
Analizadores de red
Alumbrado

Alumbrado de emergencia
o Megafonia

© O O0OOo

Instalaciones de Proteccion Contra Incendios y seguridad:

o Grupos de presion

o Deteccion automatica de incendio

o Deteccion de intrusién y control de presencia
o Circuito cerrado de television

Otras instalaciones:

0 PiezOmetros.

Fuentes y riego.

Ascensores y montacargas.

Contador de pararrayos.

Gestion de la estacion meteoroldgica.

o O OO0

Asegurar el control automatico de las instalaciones gestionadas. Generacion automatical
de sefiales de arranque y parada de equipos. Ejecucién de bucles de regulacién paral
mantener las variables controladas dentro de los limites de operacion. Generacion
automatica de prealarmas y alarmas en caso de deteccién de defectos de operaciéon o
de regulacion.

Asegurar la supervision de las instalaciones enumeradas en el capitulo anterior por los
operadores habilitados desde los puestos de control. Visualizacion en tiempo real de
estados de funcionamiento, de valores de las variables controladas, de alarmas V|
prealarmas. Generacién y mantenimiento de historicos, estadisticas. Interfases hombre-
maguina con funciones de comando manual, visualizacion y modificacion de puntos de
consigna y parametros de funcionamiento.

Asegurar las funciones de seguridad y los enclavamientos de operacion y de seguridad
entre los sistemas gestionados y con otras instalaciones.




ALBA Project Document No: Page: 4/14

END-BFCE-CC Rev. No.: 1.1

El sistema estd organizado en distintas “capas” horizontales, lo que permite el analisis
individualizado y la optimizacion de cada una de ellas, sea a nivel de arquitectura material que|
a nivel de configuracion software. Es responsabilidad del contratista asegurar la integracion y la
compatibilidad ente las distintas capas y con otros equipos, sistemas o infraestructuras con las
gue se deban establecer interfases fisicas y/o funcionales en los distintos niveles. Estas capas
se pueden describir como sigue:
o0 La capa “Proceso”, que agrupa todos los elementos destinados por una parte a adquirir,
todas las informaciones de los procesos y maquinaria gestionados y trasmitirlas a las
capas superiores del sistema central, y por otra los equipos que actiuan sobre estos

procesos para realizar las acciones de control y regulacién ordenadas por el sistema
central.

Se incluyen también en esta capa todas las interfases con otras instalaciones
infraestructuras a integrar en el sistema central para su supervision o para realizar
enclavamientos, tales como por ejemplo contactos auxiliares y buses de comunicacion
de armarios eléctricos, centrales de deteccién de incendios, sistemas de gestion de
ascensores y montacargas, de control de accesos, etc.

o0 La capa “Control”, que comprende los equipos y programas dedicados propiamente a la
gestion de los procesos, mediante tratamiento de las informaciones transmitidas por los
elementos de campo, desarrollo de los algoritmos de control y regulacion, y generacion
de las sefiales de actuacion adecuadas para asegurar la estabilidad y el mantenimiento
dentro de los limites aceptados de las variables controladas y la realizacion de los
enclavamientos de operacion y de seguridad. En los equipos de esta capa se generan
también las sefales de alarma y se transmiten a la capa superior de supervision, para su
visualizacion y archivado.

o La capa “Supervision”, que incluye los equipos y aplicaciones informaticas que permiten
implementar las interfases hombre-maquina de los operadores, mantenedores vy
reparadores con los elementos del sistema, asi como salvaguardar las informaciones
necesarias para asegurar la correcta gestion de estas instalaciones y la explotacion de la
experiencia acumulada.

Los equipos y sistemas que se deben integrar en el sistema central de supervision y control son
muy variados, y las interfaces con los mismos también van a presentar una gran multiplicidad
de protocolos y formatos, asi como una dispersion geografica importante, practicamente a todo
lo largo y ancho del complejo Alba. Ademas uno de los objetivos prioritarios establecidos paral
este sistema es la posibilidad de poder integrar en él, de manera sencilla y econémica, otras
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instalaciones cuya composicion esta actualmente en definicion, o bien en el futuro otras que no|

estan ni siquiera identificadas.

El sistema central de control y supervision debera ser disefiado de manera tal que se asegure|
unos altos niveles de seguridad, fiabilidad, y disponibilidad. Debera facilitar su utilizacion,
mantenimiento y reparacion, asi como la “expandibilidad” que permita la integracion de nuevas
instalaciones o la ampliacion de las existentes con un minimo de impacto econémico y de
tiempos de intervencion. Para la supervision se tendrdn en cuenta ademas la ergonomia y las

disponibilidades de espacio.

A la vista de estos requisitos, la solucién retenida para el sistema es de tipo modular. Los
modulos de control seran autématas industriales programables. Estos automatas irdn en
general instalados dentro de las salas técnicas o en su proximidad, en armarios de control que
incluiran asimismo todos los equipos necesarios para la integracion de los equipos gestionados|
por cada autOmata, las interfases hombre - maquina locales para facilitar las operaciones de
explotacion, pruebas y mantenimiento de las instalaciones. Se contempla asimismo la
posibilidad de instalar periferias distribuidas (compuestas esencialmente por tarjetas de
entradas / salidas remotas) en proximidad de aquellos equipos o grupos de equipos que, por

necesidades de layout, queden alejados de los armarios de control respectivos.

Este tipo de arquitectura permite optimizar la disponibilidad del sistema en caso de
indisponibilidad de un equipo de control (la indisponibilidad de un autdémata por averia,
intervencion de mantenimiento o modificacién del mismo, por ejemplo, afecta exclusivamente &
los equipos por él gestionados) o de pérdida de las redes de comunicacién (la “inteligencia” del
sistema reside en los propios autdbmatas, que pueden continuar realizando sus funciones de|
control y regulaciébn aun sin poder comunicar con la supervision central o con los otros
automatas. Este modo de funcionamiento “degradado” y sus repercusiones en la gestion de las
instalaciones (el no poder “refrescar” ciertos datos o intervenir a distancia) deberan ser
analizados detalladamente en la documentacion de proyecto que el contratista debera elaborar
y someter a la aprobacion de CELLS.

Todos los automatas empleados en la instalacion seran del mismo fabricante y de la misma
serie, y sus componentes (CPU'’s, fuentes de alimentacion, tarjetas de comunicaciones, tarjetas
de entradas / salidas, accesorios de montaje) en lo posible seran intercambiables, con el fin de
simplificar la gestion del sistema y reducir la cantidad y variedad de piezas de recambio.
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Los autoOmatas propuestos deberan ser componentes industriales robustos y de fiabilidad
probada en instalaciones de criticidad equivalente a la de este sistema. El fabricante elegido
debera asegurar el soporte técnico del material y del software empleados durante toda la vida

programada de la instalacion.

Por los mismos motivos, es también deseable que esta intercambiabilidad y homogeneidad sea|
aplicada en la eleccién del resto de suministros que componen la instalacion (sensores,
transmisores, reguladores y accionadores de distintos tipos, valvuleria automatica de control y

regulacion, cables de control y de comunicaciones, ...).

Las marcas y modelos de todos los materiales empleados en la instalacion deberan ser

aprobados por CELLS.

3. Alcance del contrato.
El alcance del suministro del presente proyecto incluye el andlisis, la concepcion, el desarrollo,

la instalacion, la validacion y la puesta en marcha del sistema, que incluye lo siguiente:

3.1. MATERIAL

El suministro, la instalacion, el conexionado eléctrico y mecanico, la identificacion, el ajuste y la|

puesta en marcha de:

3.1.1. Elementos de campo

= Los captores, sensores y transmisores a instalar en ambiente y en los circuitos de aire y
de agua para poder disponer en tiempo real de los valores de los parametros de
funcionamiento y de calidad de los procesos controlados.

= Las valvulas automaticas de control y regulacion de los circuitos de agua, completas con
contactos de final de carrera, actuadores eléctricos (solenoides o motores), 0
neumaticos, de accion todo / nada o proporcional, y accesorios de montaje, segun
descripcion.

= Actuadores de compuertas automaticas, eléctricos 0 neumaticos, de acciéon todo / nada
0 proporcional, con sus contactos de final de carrera y accesorios de montaje.

3.1.2. Equipos de control, regulacién y supervision

= Los equipos de control y supervision local y remota de las instalaciones. La arquitectura
de control prevista esta basada en la utilizacion de autématas programables industriales
(PLC’s) con tarjetas de comunicaciones y tarjetas de entradas / salidas de las
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3.1.3.

No se permitira el paso de los cables de control por las mismas bandejas por las que transiten

cables de potencia (tensidén superior a 50 V).

El ofertante propondré la lista de piezas de recambio necesarias para la explotacién del

sistema, asi como los precios de las mismas.

3.2.1.

caracteristicas descritas mas adelante. Para la supervision local se valoraran en opcion
pantallas tactiles que iran instaladas en los frontales de los armarios de control. La
supervision central en la Sala de Control se hard desde un puesto de puesto operador|
dotado de un PC.

Los armarios de control. Estos armarios estaran colocados en general en las salas de
maguinas o en sus proximidades y contendran los PLC’s de control, las pantallas de
supervision local, los reguladores y las fuentes de alimentacion y protecciones eléctricas
de todos los equipos de la instalacion.

Los variadores de frecuencia de los motores de velocidad variable, tal como se definen
en la presente especificacion, incluyendo los filtros necesarios para evitar las
interferencias electromagnéticas.

También se incluye dentro del presente proyecto el suministro, instalacién, conexionado,
ajuste y puesta en marcha del Controlador de las Plantas Enfriadoras de Agua (CPC),
asi como su integracion en el sistema central de supervision y control.

Cableado

El cableado de las alimentaciones eléctricas de los armarios de control desde los
armarios de potencia.

Los cables de alimentacion y de puesta a tierra de los elementos de campo y de las
redes de comunicacion. El suministro incluira los cables, las bandejas y sus soportes, los
conectores y todos los accesorios necesarios.

Los cables de alimentacién de motores de velocidad variable desde los variadores de
frecuencia hasta los propios equipos. El suministro incluira los cables, las bandejas y sus
soportes, los conectores y todos los accesorios necesarios.

La red de comunicaciones del sistema. Se instalara una red dedicada con protocolg
TCP/IP sobre Ethernet.

3.2. INGENIERIA

Software

La concepcidn, el desarrollo, las pruebas de integracion, la validacion en plataforma e in
situ, el ajuste y la puesta en marcha de las aplicaciones de control, supervision local |
remota, y de comunicaciones.

El contratista deberd participar en las pruebas dinamicas de las instalaciones, que seran
realizadas conjuntamente con los responsables de los circuitos hidraulicos y de
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3.2.2.

No estan incluidas dentro del alcance del suministro del presente proyecto las prestaciones

siguientes:

En el caso de equipos complejos como grupos enfriadores de agua, grupos de tratamiento de|
agua, y calderas, éstos dispondran de sus propios cuadros con los elementos de proteccion V|
regulacion. La integracion de estos equipos en el sistema central de control y supervision se
limitara a la captacion de sefales para su supervision y la generacion de ordenes de marcha

paro / enclavamientos.

tratamiento de aire. La organizacion y coordinacion de estas pruebas seran a cargo de
CELLS.
Dentro de este desarrollo se incluira la integracion de los equipos e instalaciones
descritos en la presente especificacion.

El suministro de las licencias de desarrollo y de explotacion necesarias.

El suministro de la documentacion de proyecto, de explotacion y de mantenimiento.
La formacion de los operadores y mantenedores.

Ingenieria

El desarrollo y suministro en el soporte especificado de los esquemas eléctricos, listas
de materiales y listas de cables.

El establecimiento, suministro y puesta al dia de los documentos de gestion,
planificacion y seguimiento del proyecto: planning, plan de gestiéon, plan de calidad, plan
de prevencion.

El suministro de los dosieres de instalacion y de legalizacion.
3.3. VARIOS

La limpieza de los lugares de trabajo, diariamente y al final del montaje, asi como Ia

retirada de materiales (recortes, consumibles, embalajes, ...).

La puesta a disposicion de las herramientas de montaje y los instrumentos v

consumibles necesarios para la realizacion de pruebas, ajustes y calibraciones.

3.4. EXCLUSIONES

El dimensionado, el suministro, el montaje, las pruebas y la puesta en marcha de los
equipos de potencia de las instalaciones hidraulicas y de tratamiento de aire (torres de
evaporacion, calderas, grupos frigorificos, grupos de tratamiento de agua, bombas V|
ventiladores, unidades de tratamiento de aire, fan-coils, ni sus motores eléctricos.
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Esto mismo vale para otros equipos especificos tales como recuperadores entalpicos,
humidificadores, unidades auténomas (split o compactas), ....
= El suministro de los 6rganos de regulacion internos de los reguladores de caudal de aire
VAV (sondas de presion y actuadotes de compuertas). Si estan incluidos en el
suministro sus organos de regulacion externos (transmisores de temperatura y punto de

consigna, valvulas de control todo / nada de postcalefaccion eléctricas o de agual
caliente).

= Las alimentaciones eléctricas de la maquinaria anterior, sus protecciones y su cableado,
a excepcion de los cables de potencia de los motores de velocidad variable (cableado
desde los variadores de frecuencia hasta los motores).

= Las protecciones de alimentaciones eléctricas de los armarios de control, en los
armarios de potencia.

= En general, el suministro y montaje de todos los 6rganos de equilibrado de circuitos
(valvulas y compuertas manuales de equilibrado), ni su ajuste inicial (“balancing”).

= Las redes de puesta a tierra.

= El suministro de fluidos y de corriente eléctrica para montaje y pruebas in situ.

4. Presupuesto.
El presupuesto estimado para la realizacion de los trabajos de consultoria y asistencia es de|
2.200.000 euros, IVA incluido.

Ver Anexo 3. Presupuesto detallado

5. Plazo de ejecucion del contrato.
La empresa adjudicataria del presente concurso dispondra hasta el 26 de mayo del 2008 para

la ejecucién del presente contrato.
6. Documentacion a presentar.

6.1. Fase de oferta

Se debera presentar la documentacién necesaria para la valoracion de las ofertas segun se
indica en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

6.2. Fase de Ejecucion

Documentos de gestion del Proyecto
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El Contratista debera producir y mantener actualizados los documentos que permitan la|
realizacion en calidad y el seguimiento del proyecto en todas sus fases. Para ello, no mas tarde|
de dos semanas tras la adjudicacion, debera remitir a CELLS para aprobacion los siguientes
documentos:

= Un_Plan de Gestién del Proyecto , en el que se identifiquen los recursos y metodologias

gue se van a aplicar para asegurar el respeto de todos los requisitos de caracter técnico,
legal. Este Plan incluira una lista de documentacion del proyecto,

= Una Planificacion Detallada _ indicando hitos y de actividades. Sefalando los siguientes
hitos intermedios:

o Inicio de los trabajos y finalizacion de las actividades programadas
0 Recursos humanos asignados a cada actividad

o Para cada uno de los equipos que lo requieran, las pruebas funcionales en fabrica
y su llegada prevista a la obra.

o Puesta en marcha de cada uno de los equipos.

0 Llegada de los equipos a la obra, inicio del montaje, inicio de las pruebas
funcionales de recepcion y recepcion de los equipos.

o Inicio y fin de los trabajos de montaje de puestos de operador, cuadros de control,
redes de cables y elementos de campo en cada una de las zonas consideradas.

o Pruebas Finales de Recepcion.

Se especificard la duracion de cada actividad. Durante la fase de montaje, se considerara el
calendario laboral aplicable en Cerdanyola del Valles.

= Un Programa de Garantia _de Calidad , en el que se especifiquen los medios y
procedimientos que se van a aplicar para asegurar la calidad del producto en todas sus
fases de desarrollo.

= Un Plan de Prevencion , en el que se identifiquen los riesgos de la obra y las medidas
de prevencién a aplicar por parte de todo su personal y el de sus subcontratistas
(medidas de higiene en obra, medidas de proteccion individuales y colectivas, etc.)

6.3. Analisis preliminar

En esta fase se presentara, como minimo, la siguiente documentacion para aprobacion de
CELLS:

= Una relacion de subcontratistas. Cualquier posterior cambio en esta lista también debera
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contar con la aprobacién de Cells.

Una relacion de los proveedores de equipos.

Una relacion de los equipos, el origen de su fabricacién y su plazo de entrega

Una “Descripcion _General de la Operaciéon” de los procesos a controlar. Este
documento contendra todas las exigencias de operacion de las instalaciones a gestionar,
asi como la identificacion de las interfases.

» Una especificacion detallando los “Requisitos del Software " necesarios para asegurar
la implementacion de estas funcionalidades. Dentro de este documento se definiran:

o Los requisitos funcionales, derivados de los de operacion, establecidos en el
documento anterior. Esto consistira en un analisis funcional en el que se
identificaran las secuencias de arranque y de parada, los modos de operacion, las
operaciones manuales y automaticas, asi como un analisis disfuncional en el que
se identificara el comportamiento del sistema por ejemplo en caso de re-arranque
automatico tras un corte de corriente.

o Las interfases, en que se especificaran con qué equipos debe interaccionar el
sistema de gestion, y como deben ser estas interacciones.

0 Los requisitos de las interfases hombre — maquina, incluyendo la definicién de los
perfiles de usuarios, sus niveles de accesibilidad y sus atributos.

o Requisitos de verificacion, en donde se especificaran las exigencias de
verificacion y de validacion del software, incluidos los de pruebas en plataforma e
in situ.

0 Requisitos de documentacion.

0 Requisitos de seguridad del sistema, en términos de integridad y de fiabilidad.

= Un documento de “Definicion de la arquitectura del sistema”, en el que se identifican
los bloques de los programas que seran responsables de la ejecucion de las distintas
funcionalidades, y se definiran los diagramas de flujo de sefales entre dichos bloques.

6.4. Andlisis detallado

Se presentard, previo al inicio del acopio de materiales y equipos, como minimo, la siguiente|
documentacion para aprobacion de CELLS:

= Especificaciones de compra de los equipos y materiales,
= Librerias de software de supervision y control.

= Esquemas eléctricos de los armarios de control

= Listas de cables y calculos justificativos de sus secciones
= Esquemas de los bucles de regulacion.

= Listas de entradas / salidas

= Protocolos de tests unitarios




ALBA Project Document No: Page: 12/14

END-BFCE-CC Rev. No.: 1.1

6.5. Fase de Implementacion

Se presentard, previa al inicio de la ejecucién en obra de los trabajos propios del alcance del
presente concurso, como minimo, la siguiente documentacion para aprobacion de CELLS:

Planos de implantacién
Sindpticos de supervisidn, historicos, archivos
Protocolos de pruebas de integracion
Procedimiento de envio y de recepcion en el lugar de su instalacién.

Una vez finalizada la fabricacidon de los equipos que asi lo requieran, se procedera a las
pruebas finales de fabricacién. Estas pruebas contemplaran las pruebas funcionales previas al
envio y se realizaran segun los procedimientos aprobados a tal efecto. Una vez superadas las
pruebas finales Cells o la empresa en quien delegue tal responsabilidad, emitira la autorizacion
de envio.

Protocolos y frecuencia de ensayos y pruebas durante los trabajos.
Previa a la entrada de cualquier equipo en el recinto de las obras, se debera presentar la|
autorizacion de envio de todos los equipos que asi lo requieran, segun se indica en el Anexo 1.
6.6. Fase de Recepcion
Se presentara, previa a la recepcion, como minimo, la siguiente documentacién para
aprobacion de CELLS:
= Protocolo de pruebas finales en obra, estaticas y dinamicas.
= Manual de instrucciones en castellano

= Libro de mantenimiento, con indicacion expresa de las rutinas de mantenimiento y de
su periodicidad de aplicacion

= Listado de repuestos, con indicacion expresa de los repuestos criticos para evitar un
paro de los equipos superior a las 24 horas.

Para la recepcion del suministro, el adjudicatario se obliga a presentar el resultado de las
pruebas finales segun el protocolo aprobado por CELLS a tal efecto, en un informe en que
aparezcan las fichas técnicas con los resultados de las pruebas finales de cada uno de los
equipos y/o elementos suministrados e instalados.

Una vez recepcionado, el adjudicatario sustituira los consumibles que se hayan gastado para la|
prueba e instalara consumibles nuevos.

6.7. Documentacion.

Los documentos deberan ser elaborados por el contratista en las distintas fases del proyecto,

de acuerdo con el planning de realizacion establecido y aprobado por CELLS.

No se podra iniciar una fase de desarrollo hasta que no estén aprobados por CELLS los

documentos de las fase anterior.
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La aprobacion por CELLS de un documento no libera en ningdn modo al Contratista de sus

obligaciones.

El contratista debera poner al dia los documentos elaborados en cada fase para incluir aquellas
modificaciones que pudieran surgir durante el desarrollo de las fases posteriores, de manera
gue el conjunto de los documentos del proyecto constituyan en todo momento un conjunto

coherente.
Toda la documentacién del proyecto debera ser elaborada en espariol.

Los documentos para aprobacion deberan ser remitidos en tres ejemplares sobre papel, en
formatos DIN A4 o A3. Las versiones finales de los documentos (“as built”) deberan ser
incorporadas en un “Dossier Final de Instalacion” del que se deberan suministrar tres
ejemplares en papel mas otros dos ejemplares de la versién electrénica de los ficheros en

formatos editables (Microsoft Office), sobre soporte CD-Rom.

La version electronica de los planos y esquemas se entregara en formato .DWG compatible con
AutoCad version 2005.

Los catalogos de fabricantes que se incluyan en el dossier podran ser dejados en version

original inglesa y su version electronica podra ser en formato .PDF.

7. Requisitos adicionales.

CELLS mantiene abierta la posibilidad de que el listado de puntos de control, de los
elementos de campo asi como de los algoritmos de fu ncionamiento y sistemas de
control de climatizacion de la zona de oficinas sea n mejorados , ya sea por que noQ

aparezcan en la memoria actual o bien por interés general fruto del trabajo conjunto.

Durante la fase de desarrollo de los trabajos objeto de este concurso, se organizaran reuniones

semanales de seguimiento y desarrollo de los trabajos entre el adjudicatario y CELLS.
Ademas de la normativa habitual, sugerimos citar explicitamente las siguientes:

ISO 9001: Quality Management Syetems Requitrements

89/336/EEC: European Directive on Electromagnetic Compatibility (EMC)

IEC-61131: Programmable Logic Controllers
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EN 50267 2.1y EN 50266 / IEC 60332-3 sobre cables eléctricos.

El Contratista debera disponer de un sistema de calidad certificado ISO 9000 equivalente, o

bien proponer propuestas alternativas.

8. Documentacion de referencia y planos varios.
CELLS entrega en formato digital la memoria y las mediciones a dia de hoy, asi como los

planos necesarios para elaborar dicha oferta.
Listado de planos de técnicos:

-2011012, 2011022, 2011032, 2011042, 2011052, 2021012, 2021022, 2021032, 2021042,
2021052, 2021062, 2021072, 2021082, 2021092, 2021112, 2021122.

-2021132, 2021142, 2021152, 2021162, 2021172, 2031012, 2031022, 2031032, 2031042,
2031052, 2031062, 2031072, 2031082, 2031092.

-2012012, 2012022, 2012032, 2012042, 2012052, 2012062, 2032012.

-2022012, 2022022, 2022032, 2022042, 2022052, 2022062, 2022072, 2022082, 2102012.
- 2072012, 2072022, 2072032, 2072042, 2072052, 2072062, 2072072, 2072082, 2072092,
Listado de planos genéricos:

-1110011, 1020021, 1020031 1020041, 1051011, 1051021, 1051031 1051041, 1052011,
1061011, 1062011.

ANEXO 1: Requisitos particulares del sistema.
ANEXO 2: Listado de puntos.
ANEXO 3: Estado de mediciones HARDWARE y SOFTWARE valoradas.

ANEXO 4: Tabla de seleccién de Valvulas.




